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刚 吾

GB／T 23825--2009

本标准修改采用ISO／FDIS 12460—3：2008《人造板甲醛释放量测定第3部分：气体分析法》(英

文版)。

本标准根据ISO／FDIS 12460—3：2008重新起草。为了便于比较，在附录A中给出了本国家标准条

款和国际标准条款的对照一览表。在附录B中给出了技术性差异及原因的一览表以供参考。

本标准在修改采用国际标准时，技术性差异用垂直单线标识在它们所涉及条款的页边空白处，勘误

性修改用双垂线标识在它们所涉及条款的页边空白处。

为了便于使用，本标准还做了下列编辑性修改：

a)用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

b)删除国际标准的前言、摘要。

本标准的附录A、附录B均为资料性附录。

本标准由国家林业局提出。

本标准由全国人造板标准化技术委员会(SAC／TC 198)归口。

本标准负责起草单位：中华人民共和国江苏出入境检验检疫局。

本标准参加起草单位：中国林业科学研究院木材工业研究所、中华人民共和国广东出入境检验检疫

局、上海市纺织科学研究院、南京林业大学、上海市建筑科学研究院(集团)有限公司、四川升达林业产业

股份有限公司。

本标准主要起草人：卢志刚、杨帆、张剑、李翔、朱海欧、周明辉、黄河浪、夏志明、张治宇、向中华。



人造板及其制品中甲醛释放量测定

气体分析法

GB／T 23825--2009

1范围

本标准规定了人造板及其制品中甲醛释放量的气体分析测定方法。

本标准适用于人造板及其制品中甲醛释放量的测定。

2规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB／T 601化学试剂标准滴定溶液的制备

GB／T 6682分析实验室用水规格和试验方法(GB／T 6682--2008，ISO 3696：1987，MOD)

GB／T 17657人造板及饰面人造板理化性能试验方法

IsO 16999人造板取样和制样

3原理

将已知表面积的试件放人规定温度、湿度、压力和空气流量的测试室中，试件在测试室中释放的甲

醛气体与空气充分混合，并被与测试室相连接的吸收瓶中的吸收液充分吸收。以分光光度法测定吸收

液中甲醛浓度。根据吸收液中甲醛浓度、吸收时间和试件的暴露面积计算甲醛释放量，单位用

mg／(m2·h)表示。

4试验材料

除非另有说明，所用试剂均为分析纯，所用水至少达到GB／T 6682规定的三级纯度蒸馏水或去离

子水的要求。标准溶液的制备按GB／T 601执行。

4．1 乙酰丙酮溶液：量取4 mL乙酰丙酮(戊烷一2，4一二酮，c；H。0：)加入到1 000 mL容量瓶中，用水稀

释并定容至刻度线。

4．2乙酸铵溶液：称取200 g乙酸铵(c。H。OzNH；)，水溶解后移人1 000 mL容量瓶中，以水稀释并定

容至刻度线。

注：市场上购买的溶液只要具备相同的结果也可以采用。

4．3碘(I：)标准溶液：0．05 mol／L。

注：用前标定。

4．4硫代硫酸钠(Na：S。O。)标准溶液：0．1 mol／L。

注：用前标定。

4．5氢氧化钠(NaOH)标准溶液：1 mol／L。

注：用前标定。

4．6硫酸(H：S0。)标准溶液；1 mol／L。

注：用前标定。

4．7可溶性淀粉溶液：质量浓度10 kg／m3。

4．8 甲醛(cH：O)；浓度35％～40％。
1
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5仪器设备

5．1测试装置

测试装置由以下部分组成，见图1。

1——供气系统：带有减压阀的空气钢瓶，或由1．1空气过滤装置、1．2洗瓶、1．3干燥瓶、1．4空气泵组成

2——针阀；

3——转子流量计；

4——测试室；

5——加热装置；

6——温控装置}

7——电磁阀；

8——测试室空气进口；

9——加热介质出口；

10——测试室空气出口；

11——加热介质进口；

12——绝缘部分；

13——测试舱门；

14——双层护套；

15——空气进口加热环；

16——净化的电磁阀；

17——连接管；

18——成对吸收瓶；

19——压力显示器；

20——温度监视器。

图1测试装置

5．1．1供气系统：可选用以下两种方式的一种。

2
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5．1．1．1 带有减压阀的空气钢瓶。

5．1．1．2由空气过滤装置、装有400mL水的500mL洗瓶、内装硅胶的500mL干燥瓶和空气泵组成。

5．1．2针阀。

5．1．3转子流量计。

5．1．4不锈钢或玻璃测试室：直径90 mm～100 mm，有效容积(4 000士200)mL，含双层套管。

5．1．5加热装置。

5．1．6温控装置。

5．1．7电磁阀。

5．1．8 100 mL吸收瓶4对。

5．1．9压力监视器。

5．1．10温度监视器。

5．2实验仪器

5．2．1 空气对流干燥箱：恒温灵敏度土1℃，温度范围40℃～200℃。

5．2．2分光光度计：吸收池光程长度50 mm，可在波长412 nm处测量。

5．2．3恒温水浴：控温精度(60±1)℃。

5．2．4 100mL容量瓶6只。

5．2．5 250mL容量瓶4只。

5．2．6 1 000 mL容量瓶2只。

5．2．7 100mL吸收瓶8只。

5．2．8 5 mL、10 mL、15 mL、20 mL、25 mL、50 mL、100 mI。移液管。

5．2．9 50 mL带磨口塞烧瓶8只。

5．2．10微量滴定管。

5．2．11 50mL滴定管。

5．2．12天平：感量为0．001 g。

6试样准备

6．1试样制备

6．1．1按照ISO 16999采样和切割试样。将冷却至室温后的人造板去边50 mm，按下列尺寸要求制取

试件，立即密封于乙烯树脂袋中室温保存。

a) 甲醛释放量测定：三块试件，400 mm×50 mm×板厚；

b)含水率测定：五块或六块试件，25 minx 25 mmX板厚。

6．1．2对于无法按照上述要求制样的人造板(如已经安装的人造板)，可在距样板边缘10 mm～20 mm

处切割，试样尺寸和数量应符合6．1的要求，并在检测报告中说明。

6．2试件准备

采用不含甲醛的铝箔胶带或聚氨酯涂料涂布三层对试件封边。

7试验步骤

7．1试验次数

对任一样品，应进行两次平行试验。如果两份试件的测定结果差值大于0．5 mg／(m2．h)，则需要

对第三份试件进行测定。

7．2含水率测定

按GB／T 17657规定进行。
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7．3甲醛的释放与收集

7．3．1按6．2对试件封边。

7．3．2用软管将每组2只串联并装有20mL～30mL吸收液(水)的吸收瓶连接到每一个电磁阀的出

口处。

7．3．3关闭测试室舱门并预热至(60士0．5)℃，调整其室内空气流量为(60土3)L／h，表压力为1 000 Pat

1 200 Pa，空气相对湿度≤3％。

7．3．4将已经封边的试件放人测试室中开始采样，每组吸收瓶吸收采样时间为1 h，4组串联吸收瓶吸

收采样连续自动切换。吸收采样结束时，将每组吸收瓶的吸收液分别移至250 mL容量瓶中，用水洗涤

吸收瓶和连接管，将洗涤液收集至容量瓶中并定容至刻度，作为测试液。

7．3．5背景试验时流出测试室空气的甲醛浓度应≤o．006 mg／m3。

注：测试室内不放置样品的试验过程为背景试验或本底试验。

7．4测试液甲醛浓度的测定

7．4．1 总则

用分光光度法测定每小时吸收液中甲醛浓度。

7．4．2测定原理

在乙酰丙酮和乙酸铵混合溶液中，甲醛和乙酰丙酮将反应生成二乙酰基二氢二甲基吡啶(DDL)，

DDL在412 llm处吸收最强(参见参考文献[4])。

注：也可以使用其他适合的分光光度法。

7．4．3测定程序

用移液管(5．2．8)移取IO mL测试液(7．3．4)加入到50 mL烧瓶(5．2．9)中，加入10 mL乙酰丙酮

溶液(4．1)、iomL乙酸铵溶液(4．2)，塞上瓶塞，摇匀，放入60℃恒温水浴(5．2．3)中加热10 min。避

光保存，冷却至室温(约1 h)。以50 mm吸收池，在412 nm波长处用分光光度计(5．2．2)测定吸光度。

随样用水做空白试验。

7．4．4标准曲线

7．4．4．1用预先配制的甲醛标准溶液制定标准曲线，以碘量法测定甲醛标准溶液浓度。一周至少检查

一次标准曲线。

7．4．4．2甲醛储备液的配制

取约l mL甲醛(4．8)溶液移人到1 000 mL容量瓶中，用水稀释并定容至刻度线。用下述方法标

定甲醛浓度：

取上述待标定甲醛溶液20 mL，加入25 mL碘标准溶液(4．3)和10 mL氢氧化钠标准溶液(4．5)，

摇匀，避光保存15 rain。然后加入15 mL硫酸标准溶液(4．6)，用硫代硫酸钠标准溶液(4．4)滴定其中

多余的碘。在接近滴定终点时加入数滴淀粉溶液(4．7)作指示剂。用20 mL水作为空白样，以相同步

骤做空白试验，按式(1)计算甲醛浓度。

c(HCHO)一(Vo—V)×15×c(Na2S203)×1 000／20 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(1)

式中：

c(HcHO)——甲醛浓度，单位为毫克每升(mg／L)；

c(Na。S：O。)——硫代硫酸钠浓度，单位为摩尔每升(mol／L)；

V——滴定甲醛溶液所用的硫代硫酸钠标准溶液的体积，单位为毫升(mL)；

砜——滴定空白液所用的硫代硫酸钠标准溶液的体积，单位为毫升(mL)。

7．4．4．3甲醛标准溶液配制

移取一定体积的甲醛储备液(7．4．4．2)于1 000 mL容量瓶(5．2．6)中，用水稀释并定容至刻度线，

使甲醛标准溶液的甲醛浓度为3／tg／mL。
4
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7．4．4．4标准曲线的绘制

用移液管分别移取0 mL、5 mL、10 mL、20 mL、50 mL、100 mL的甲醛标准溶液(7．4．4．3)加入

到100mL容量瓶(5．2．4)中，用水稀释定容至刻度线。吸取10mL上述稀释液按7．4．3测定吸光度，

绘制吸光度一甲醛浓度(c)标准曲线。曲线斜率(，)通过图2计算获得。

，一百=c瓦

式中：

(A。一A。)——吸光度；

c——标准溶液甲醛浓度，单位为微克每毫升(pg／mL)。

图2乙酰丙酮法测量甲醛浓度的标准曲线范例(光程长度：50 ram)

7．5每小时吸收液甲醛浓度的测定

用移液管(5．2．8)分别移取10 mL测试液(7．3．4)，按7．4．3测定上述测试液(7．3．4)吸光度。

8结果表示

8．1试件每小时甲醛释放量

试件每小时甲醛释放量G。由式(2)计算。G。一堕型掣
式中：

G——试件分别在第1、2、3、4小时甲醛释放量，单位为毫克每平方米小时Emg／(m2“)]；
A，——测试液的吸光度；

A。——空白液吸光度；

，——甲醛溶液标准曲线的斜率，单位为毫克每毫升(mg／mL)；

V——测试液体积，单位为毫升(mL)；

F——封边后试件的暴露面积，单位为平方米(m2)。

8．2甲醛释放量的表示

因试件温度不能迅速达到60℃，试件第1小时甲醛释放量可能低于第2小时甲醛释放量。当第

1小时甲醛释放量低于第2小时甲醛释放量时，甲醛释放量按式(3)计算；当试件第1小时甲醛释放量

高于或等于第2小时甲醛释放量时，甲醛释放量按式(4)计算。

石一—Gz+丁G3_1-G4
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百一鱼!±鱼!±4鱼i±鱼

式中：

百～试件甲醛释放量，单位为毫克每平方米小时[“g／(mz·h)]。
9检测报告

检测报告应至少包含下列信息：

a)样品条件如天花板、地板、墙板等，以及样品的状况，如含水率、表面贴面质量或表层的稳定情

况等；

b)试样分析前的预处理情况；

c)试样含水率；

d)试样甲醛释放量的平均值Emg／(m2·h)]和单个试件甲醛释放量[mg／(m2·h)]。



附录A

(资料性附录)

本标准章条编号与ISO／FDIS 12460-3：2008章条编号对照

表A．1给出了本标准章条编号与ISO／FDIS 12460—3：2008章条编号对照。
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表A．1 本标准章条编号与Iso／FDIs 12460—3：2008章条编号对照一览表

本标准章条编号 对应国际标准章条编号

1 l

2 2

3 3

4 4

4．1 4．1

4．2 4 2

4 3 4．3

4．4 4．4

4．5 {．5

4．6 4．6

4．7 4．7

4．8 7．4．2第一段部分内容

5 5

图l 图】

5．1 5．1～5．1．4

5．1．2 5．1．5

5．1．3 5．1．6

5．1．4 5．1．7

5．1．5 5．1_8

5 l 6 5．1．9

5．1．7 5．1．10

5．1．8 5．1．11

5．1．9 5．1．12

5．1．10 5．1．13

5．2 5．2

5．2．1～5．2．12 5．2．1～5．2．12

6 6

6．1 6．1、6．2

6．2 6．3和6．3注

7 7
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表A．1(续)

本标准章条编号 对应国际标准章条编号

7．1 7．1

7．2 7．2

7．3 7．3

7．3．1 7．3第一段

7．3．2 7．3第三、四段内容

7．3．3 7．3第二、七段内容和第五段部分内容

7．3．4 7．3第五段部分内客，第六√L、九段内容和第十段部分内容

7．3．5

7．4 7．4

7．4．1 7．4．1

7．4．2 7 4．2

7．4．3 7．4 3内容和5．2．2部分内容

7．4．4 7．4．4

7．4．4．1～7．4．4 3 7．4 4．1～7．4．4．3

7．4．4．4 7．4．4．4大部分内容

图2 圈2

7．5 7．3第十段部分内容和7．4．4部分内容

8 8

8．1 8．1

8．2 8 2

9 9

9a) 9a)

9b) 9b)

9c) 8．3和9c)

9d) 9d)

参考文献 参考文献
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附录B

(资料性附录)

本标准与ISO／FDIS 12460-3：2008的技术性差异以及原因

表B．1给出了本标准与Is0／FDIS 12460—3：2008的技术性差异以及原因。
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表B．1 本标准与Iso／FDIs 12460—3：2008的技术性差异以及原因一览表

本标准章条编号 技术性差异 原 因

增加了“本标准适用人造板及其制品中甲醛释放量的
1 适合我国标准版式

测定。”

(1)增加了“GB／T 6682分析实验室用水规格和试验

方法”；

(2)增加了“GB／T 601 化学试剂 标准滴定溶液的

2 制备”； 适合我国情况

(3)增加了“GB／T 17657人造板及饰面人造板理化性

能试验方法”，删除了“ISO 16979 Wood-based p删1s
Determination of moisture content”

(1)用“GB／T 6682规定的三级纯度蒸馏水或去离子水”

4 代替ISO／FDIS 12460—3中“水为去离子水或蒸馏水”； 适合我国情况

(2)增加了“标准溶液的制备按GB／T 601执行”

用“带有减压阀的空气钢瓶，或由I．1空气过滤装置、

1．2洗瓶、I．3干燥瓶、1．4空气泵组成”的供气系统代替
图1 增加了一种供空气方式

ISO／FDIS 12460—3中5．1中“图1中1空气过滤装置、2洗

瓶、3干燥瓶、4空气泵”

用“供气系统：可选用以下两种方式的一种。5．1．1．1带

有减压阀的空气钢瓶。5．1．1．2由空气过滤装置、装有

400 mL水的500 mL洗瓶、内装硅胶的500 mL干燥瓶和
5．1．1 增加了一种供空气方式

空气泵组成。”代替ISO／FDIS 12460—3中“5．1．1 空气过

滤装置。5．1．2 500 mL洗瓶，装有400 mL水。

5．1．3 500 mL干燥瓶，内装硅胶。5．1．4空气泵。”

用“恒温灵敏度土1℃，温度范围40℃～200℃”代替 采用GB／T 17657中含水率测
5．2．1

ISO／FDIS 12460 3中5．2．1中“如IS(3 16979所述” 定方法

将ISO／FDIS 12460—3中6．1、6．2标题“生产控制目的制
6．1

样”、“其他目的制样”合并为“试样制各” 适合我国人造板存在窄幅面

用“去边50 mm”代替ISO／FDIS 12460—3中6．1中“去边 规格情况
6．1．1

500mm”

6．1．2 增加了“可在距样板边缘10 mm～20 mm处切割”内容 有利于样品制备的一致性

用“采用不含甲醛的铝箔胶带”代替ISO／FDIS 12460 3 含甲醛的铝箔胶带影响实验
6．2

中6．3中“铝箔胶带” 结论

删除ISO／FDIS 12460—3中7．1中“注：如内部测定，可进 无必要规定内部控制的测定
7．1

行一次。” 次数

用“按GB／T 17657规定进行”代替ISO／FDIS 12460—3 采用GB／T 17657中含水率测
7．2

中7．2中“含水率测定按ISO 16979规定。” 定方法
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表B．1(续)

本标准章条编号 技术性差异 原 因

以标题“甲醛的释放与收集”代替ISO／FDIS 12460—3中
7．3 忠实于实际过程

7．3标题“甲醛释放量测定”

删除IsO／FDIS 12460—3中7．3中测试装置部件编号 测试装置已经自动化

7．3．2 删除ISO／FDIS 12460 3中7．3中“注：吸收瓶中水体积 标准正文注中不应包含数字，

应使测试舱内压力为1 000 Pa～12 000 Pa。” 正文中已经有规定

7．3．3 删除ISO／FDIS 12460—3中7．3中测试装置部件编号 测试装置已经自动化

删除ISO／FDIS 12460—3中7．3中测试装置部件编号 测试装置已经自动化

7．3．4 删除IsO／FDIs 12460—3中7．3中“注：应保持吸收液和
标准正文注中不应包含数字。

且正文中已经明确使用250 mL
洗涤液总体积不超过250 mL。”

容量瓶

增加了“背景试验时流出测试室空气的甲醛浓度应 背景试验结果大于
7．3．5

≤0．006 mg／m3。” 0．006 mg／m3对，影响试验结论

图2 以纵坐标表示浓度、横坐标表示吸光度 原图有误

以标题“试件每小时甲醛释放量”代替ISO／FDIS 12460
8．1 表述更准确

3中8．1标题“气体分析值”

10
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